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Herausgegeben von der Arbeitsgemeinschaft der Vermessungsverwaltungen der Lander der
Bundesrepublik Deutschland (AdV)

Das vorliegende Dokument ist unter der Federfihrung des AdV-Arbeitskreises Geotopographie von
der Projektgruppe ATKIS-DOP erarbeitet worden. Es wurde vom Arbeitskreis mit AK GT-Beschluss
26/02 eingefuhrt.

Das Werk einschlieB3lich aller seiner Teile ist urheberrechtlich geschitzt. Jede Verwertung auRerhalb
der Grenzen des Urheberrechts ist ohne Zustimmung des Herausgebers unzulassig. Das gilt insbe-
sondere fiir Vervielfaltigungen, Ubersetzungen, Mikroverfilmungen und die Einspeicherung und Ver-
arbeitung in elektronischen Systemen.



0. Sachstand

Der Arbeitskreis Geotopographie der AdV sieht einen hohen Bedarf, die Luftbilddaten in den
Vermessungsverwaltungen einheitlich aufzubereiten, um sie fir die jetzigen und zuktinftigen
Aufgabenstellungen, fir die diese Daten bendtigt werden, zu sichern.

Seit der Einflhrung der Bildflige mit digital aufnehmenden Kameras hat sich das Siche-
rungs- bzw. Archivierungsszenario im Vergleich zu den analogen Luftbildern deutlich veran-
dert:

- die Luftbilddaten liegen bereits digital vor;

- sie liegen als Mehrkanal-Datensatze (R, G, B, NIR, PAN) und in mindestens 8 bit-
Farbtiefe vor;

- sie haben eine hohe Aktualitat (< 3 Jahre), feine Bodenauflésung (< 20 cm) und eine
hohe Langs- (60% ... 80%) und Queriberdeckung (min. 30%).

Damit sind die Luftbilddaten nicht nur hoch geschatzte Zeitdokumente, sondern auch Daten
mit umfangreichem Informationsgehalt und groRer Redundanz. Hieraus ergibt sich ein Po-
tenzial fur vielfaltigste Auswertungen wie

- stereoskopische Bildinterpretation und Auswertung,

- Bildanalyse und Bildklassifizierung,

- Ableitung von bildbasierten digitalen Oberflachenmodellen
mit der jeweiligen Mdglichkeit des zeitlichen Monitorings.

Es handelt sich bei diesen Bilddaten also auch um Forschungsdaten, die bei verschiedens-
ten Fragestellungen eingesetzt und in Zukunft von gro3em Nutzen sein kdénnen. Ein Interes-
se an diesen Anwendungen wird besonders aus dem Forst- und Umweltbereich haufig ge-
aullert. Eine Langzeitsicherung/Archivierung sollte diesem Potenzial der Luftbilddaten Rech-
nung tragen.

1. Mindestanforderungen an das digitale Luftbild

Folgende Mindestanforderungen sind an das digitale Luftbild zu stellen, sofern es der Origi-
nalluftbilddatensatz zulasst:

- Die geometrische Auflésung soll dem jeweils gultigen Produktstandard fiir Digitale Or-
thophotos (AK GT-Dokument [897Rx]) entsprechen. Bei Analog-Digital-Wandlung soll
mindestens eine Auflésung von 25 pm realisiert werden.

- Der Zugriff auf die digitalen Luftbilder soll zeitlich unbefristet technisch realisierbar
sein. Entsprechend dem technologischen Fortschritt ergeben sich damit nicht uner-
hebliche Datenformat- und Medienmigrationen.

- Die Langzeitsicherung der digitalen Luftbilder muss eine verlustfreie Ricksicherung
ins TIFF-Format ermdglichen. Das Dateiformat TIFF ist ein UN-Standard und bei Ar-



chivaren und Bibliothekaren allgemein anerkannt. Fir die Sicherung kann auf das ver-
lustfreie JPEG2000 zurlickgegriffen werden (s. Abschnitte 2 und 3).

- Eine einfache stereoskopische Abdeckung des Gebietes ist zu sichern.

- Die zu sichernde Farbtiefe und Wahl der Farbkanale hat sich stets am aktuell gultigen
Produktstandard fiir Digitale Orthophotos (AK GT-Dokument [897Rx]) zu orientieren.

2. Reduktions- und Selektionsansatze

Jede Langzeitsicherung/Archivierung soll praktikabel und auch bezahlbar sein. Daher sollte
ein groRes Augenmerk auf die Reduktions- und Selektionsansatze der zu archivierenden Da-
ten gelegt werden. Es ist zu beachten, dass Reduktionen rechenintensive Vorgange bedin-
gen.

Folgendes Beispiel zeigt eine mogliche Vorgehensweise eines Musterlandes. Eine andersar-
tige Kompression der Daten und eine andere Ausdinnung kann den bendtigten Speicher-
platz und den Migrationsaufwand deutlich beeinflussen.

Fur die jeweiligen Flachen einzelner Bundeslander konnen die Angaben entsprechend inter-
poliert werden.

Selektion und Sicherung fiir die ndchsten 3 Dekaden:

Befliegungszyklus: 3 Jahre

Bodenauflosung: 20 cm

Kanale: R-G-B-NIR, PAN

Komprimierung: unkomprimiert, lossless komprimiert
Uberdeckung: 75 % langs und 30 % quer
Gesamtflache: 30.000 km? (jahrlich ca. 10.000 km?)

Dekade 1: Fur den aktuellen Befliegungszyklus wird ein flachendeckender Datensatz in
Originalqualitdt vorgehalten. Altere Datensitze werden weiterhin flaichende-
ckend in reduzierter Datenmenge (TIFF - JPEG2000 lossless) geflhrt.

Die Luftbilddaten liegen fur die Dauer des Befliegungszyklus im Produktions-
speicher, erst ab dem 4. Jahr werden die Daten in die Langzeitsiche-
rung/Archivierung uberfuhrt.

1.Jahr | 2. | 3. 4. Jahr 5. | 6. | 7. | 8 | 9. | 10.Jahr | TB

R-G-B-NIR, PAN R-G-B-NIR, PAN
16 bit 16 bit
TIFF JPEG2000
unkomprimiert lossless

14TB | 14 | 14 7 7 7 7 7 7 7 91




Dekade 2: Weiterhin werden die Luftbilddaten flachendeckend gefuhrt. Es erfolgt eine Re-
duktion auf eine Farbtiefe von 8 bit. Zusatzlich entfallt der PAN-Kanal.

11.Jahr | 12. | 13. | 14. | 15. | 16. | 17. | 18. | 19. | 20.Jahr | TB
R-G-B-NIR
8 bit
JPEG2000
lossless
3TB 3 3 3 3 3 3 3 3 3 30

Dekade 3:  Fur die dritte Dekade wird eine Selektion vorgenommen, so dass ein einmaliger
flachendeckender Datensatz aus einem Befliegungszyklus pro Dekade vorge-
halten wird.

21.Jahr | 22. | 23. 24, 25. 26. | 27.|28.|29.| 30.Jahr | TB

- — | = R-G-B-NIR - -1 - -

— — | - 8 bit — = | = —

— — [ = JPEG2000 — = = —

- - - lossless - | = | - -

— — — 3T B | 3TB | 3TB | — | — | — — 9

Anmerkung: Im obigen Beispiel werden lediglich die Luftbilddaten der Jahre 24
— 26 vorgehalten. Die Datenbestédnde der Jahre 21 — 23 und 27 — 30 kdnnen
geldscht werden.

Fir den wichtigen Wertungs- und Selektionsprozess der zu archivierenden Luftbilddaten und
die Entwicklung eines Sicherungskonzeptes kann das Ergebnispapier vom 29. Méarz 2012
,Gl+100: Langzeiterhaltung digitaler geographischer Informationen — 16 grundlegende, von
staatlichen Vermessungsbehoérden und Archiven vereinbarte Prinzipien® der Projektgruppe
von EuroSDR zum Thema ,Archiving“ (s. Anlage) sehr hilfreich verwendet werden.

3. JPEG2000-Kompressionsverfahren:

Das Kompressionsverfahren JPEG2000 fur Rasterdaten zur Langzeitsicherung/Archivierung
ist inzwischen weltweiter Standard bei den Archiven und Bibliotheken. Eine Reduktion um bis
zu 50% der Datenmenge durch eine verlustfreie Kompression (lossless) ist praktikabel. Aller-
dings verlangt dieser Rechenschritt neben der geeigneten Software auch die entsprechende
Hardware und Zwischenspeicher. Eine Uberpriifung der Ergebnisse der Formatkonvertierung
ist zwingend erforderlich.



4. Metadaten

Die Sicherung der Metadaten ist gemaly dem jeweils aktuellen Standard fiir Digitale Luftbilder
des amtlichen Vermessungswesens (AK GT-Dokument [896Rx]) zu gewahrleisten.



